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.La presente invention concerne un procede et un dispositif 
d'emission de donnees, un procede et un dispositif de reception de donnees et 
des systemes les mettant en oeuvre. 

Dans les precedes de transmission sur r6seau commute 
actuellement connus : 

- les protocoles a commutation de paquet comme les protocoles 
ATM (initiales des mots anglais "Asynchronous Transfer Mode" signifiant, en 
frangais, "mode de transfert asynchrone") ou X25, sont trap complexes 3 
implementer et a utiliser dans les reseaux locaux, et 

- les protocoles de commutation de paquet de bas niveau, comme 
le protocole "IEEE 1355" ne fournissent pas toutes les qualites attendues d'une 
transmission sur reseau comme: 

- la gestion de priorites, 

- la coexistence sur le reseau de paquets transmis en mode 
fiabilise et en mode non fiabilise, et/ou 

- la coexistence sur le reseau de paquets transmis en mode 
connecte et en mode non connecte. 

Plus g6neralement, dans Tart anterieur, deux couches de 
protocoles independentes peuvent §tre mises en oeuvre, Tune pour les 
transmissions en mode connecte et Tautre pour les transmissions en mode non 
connect6. Le resultat n'est pas efficace dans le cas ou le routage est effectue 
par le noeud source. 
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La presente invention entend remedier a ces inconvenients. 
D'une maniere generate, la presente invention consiste a 
combiner les moyens et les avantages du routage de paquet a la source 
(connu sous le nom anglais de "source routing") et de la transmission, dans 
5 I'en-tete du paquet, d'informations permettant au noeud destinataire du paquet 
de determiner si ce paquet a ete transmis en mode connecte ou en mode non 
connecte. On note ici que ces modes de transmission n'impliquent pas les 
memes traitements de donnees dans le noeud destinataire et que la 
determination du mode de transmission permet a ce noeud de fonctionner plus 
10 efficacement. 

Ainsi, la presente invention vise, selon un premier aspect, un 
procede de transmission sur un reseau comportant au moins un commutateur 
permettant de transmettre de Tinformation sur au moins un chemin entre un 
noeud dit "source" et un noeud dit "destinataire" au cours d'une session de 

15 communication, ledit reseau etant adapte a transmettre des donnees selon au 
moins un mode connecte et au moins un mode non connecte, ladite session 
comportant la transmission d'au moins un paquet, chaque paquet comportant 
d'une part des donnees dites "utilisateurs" et, d'autre part, des donnees 
additionnelles definissant notamment le chemin sur ledit reseau que vont suivre 

20 lesdites donnees utilisateur, 

caracterise en ce que, a chaque reception d'un paquet, le noeud 

destinataire effectue : 

- une operation de lecture desdites donnees additionnelles et 

- une operation de determination du mode de transmission, 
25 connecte, ou non, en prenant en compte au moins une partie desdites donnees 

additionnelles. 

Selon un deuxieme aspect, la presente invention vise un proc6de 
Remission par un noeud dit " source ", sur un reseau comportant au moins un 
commutateur, permettant de transmettre de rinformation sur au moins un 
30 chemin entre le noeud et un noeud dit "destinataire" au cours d'une session de 
communication, ledit reseau etant adapte a transmettre des donnees selon au 
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moins un mode connecte et au moins un mode non connecte, ladite session 
comportant la transmission d'au moins un paquet, chaque paquet comportant 
d'une part des donnees dites "utilisateurs" et, d'autre part, des donnees 
additionnelles definissant notamment le chemin sur ledit reseau que vont suivre 
5 lesdites donnees utilisateur, 

caracterise en ce que : 

- a chaque emission d'information en mode connecte, le noeud 
source effectue une operation de reservation d'un canal virtuel entre ledit 
noeud source et ledit noeud destinataire, canal virtuel que ladite information va 

10 suivre, et 

- a chaque emission d'un paquet de ladite information, en mode 
connecte, le noeud source effectue une operation de determination desdites 
donnees additionnelles, au cours de laquelle lesdites additionnelles 
determinees sont representatives : 

15 « d'une part d'un identiflcateur unique du noeud source 

dans ledit reseau, et, 
• d'autre part, dudit canal virtuel. 
Selon un troisieme aspect, la presente invention vise un procede 
de reception par un noeud dit " destinataire ", sur un reseau comportant au 
20 moins un commutateur, pour recevoir de reformation sur au moins un chemin 
provenant d'un noeud dit "source", ledit reseau etant adapte a transmettre des 
donnees selon au moins un mode connecte et au moins un mode non 
connecte, ladite session comportant la transmission d'au moins un paquet, 
chaque paquet comportant d'une part des donnees dites "utilisateurs" et, 
25 d'autre part, des donnees additionnelles definissant notamment le chemin sur 
ledit reseau que vont suivre lesdites donnees utilisateur, 

caracterise en ce que, a chaque reception d'un paquet, il 

comporte : 

- une operation de lecture desdites donnees additionnelles et 
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- une operation de determination du mode de transmission, 
connecte, ou non, en prenant en compte au moins une partie desdites donnees 
additionnelles. 

Grace aux dispositions de chacun de ces aspects de la presente 
5 invention, le noeud destinataire peut determiner le mode de transmission de 
chaque paquet qu'il regoit et traiter ce paquet en consequence. 

L'invention permet done de rendre souple un reseau commute, 
sans utiliser un protocole complexe. 

On observe ici que des paquets transmis conformement au 
10 precede de la presente invention peuvent etre fiabilises ou non, e'est-a-dire 
entramer remission, sur le reseau, par le noeud destinataire des donnees 
utilisateur a destination du noeud source de ces donnees, d'un paquet 
d'acquittement permettant au noeud source de savoir que les donnees 
utilisateur ont §te correctement re?ues par le noeud destinataire. 
15 Selon des caracteristiques particulieres : 

- lesdites donn6es additionnelles comportent une donnee 
representative d'un canal virtuel et, au cours de I'operation de determination, le 
noeud destinataire prend en compte ladite donnee representative de canal 
virtuel pour determiner le mode de transmission, connecte ou non, et/ou. 

20 - lesdites donnees additionnelles comportent une donnee 

representative du noeud source et, au cours de Toperation de determination, le 
noeud destinataire prend en compte ladite donnee representative du noeud 
source pour determiner le mode de transmission, connecte ou non. 

Grace a ces dispositions, la mise en oeuvre du precede de 
25 invention est particulierement simple. 

Selon d'autres caracteristiques particulieres : 

- le noeud destinataire comporte une m6moire dans laquelle sont 
conserves des donnees additionnelles dites " de reference M et l'op6ration de 
determination de mode de transmission comporte une operation de 

30 comparaison desdites donnees additionnelles de reference et des donnees 
additionnelles lues au cours de Pop6ration de lecture, et, preferentiellement, 



5 



- au cours de Toperation de determination de mode de 
transmission, le mode de transmission est determine comme connecte lorsque 
lesdites donnees additionnelles sont identiques. 

Grace a ces dispositions, le traitement des informations 
5 additionnelles par le noeud destinataire est particulierement simple. 

L'invention vise aussi une camera, un telecopieur, un appareil 
photographique, un ordinateur et un televiseur, caracterises en ce qu'ils 
comportent un dispositif tel que succinctement expose ci-dessus. 

L'invention vise aussi : 
10 - un moyen de stockage d'informations lisible par un ordinateur ou 

un microprocesseur, conservant des instructions d'un programme informatique 
caracterise en ce qu'il permet la mise en oeuvre du procede de invention tel que 
succinctement expose ci-dessus, et 

- un moyen de stockage d'informations amovible, partiellement ou 
15 totalement, lisible par un ordinateur ou un microprocesseur, conservant des 

instructions d'un programme informatique caracteris6 en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du procede de Tinvention tel que succinctement expose ci-dessus, 

Les caracteristiques particulieres et les avantages des dispositifs 
des quatrieme, cinquieme et sixieme aspects de invention, de cette camera, 
20 de ce telecopieur, de cet appareil photographique, de cet ordinateur, de ce 
televiseur et de ces moyens de stockage d'informations etant identiques a ceux 
du procede vise par le premier aspect de I'invention, ils ne sont pas rappeles 
ici. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 
25 va suivre, faite en regard des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente un dispositif d'6mission selon la pr6sente 

invention, 

- la figure 2 represente un organigramme de realisation d'une 
connexion mis en oeuvre par le dispositif d'emission illustre en figure 1 , 



- la figure 3 represente des donnees traitees par differentes 
couches de protocole d'emission mis en oeuvre par un dispositif d'emission tel 
qu'il!ustr6 en figure 1, 

• la figure 4 represente une succession de paquets echanges par 
I'interntediaire d'un r£seau, conformement au procede de transmission objet de 
la presente invention, 

- la figure 5 represente un dispositif de reception selon la presente 

invention, 

- la figure 6 represente un organigramme de fonctionnement du 
dispositif de reception illustre en figure 5, et 

- la figure 7 represente un organigramme d'emission mis en 
oeuvre par le dispositif illustre en figure 1 . 

En figure 1, le dispositif d'emission est illustre sous forme de 
schema synoptique et represente sous reference generate 10 et comporte, 
relies entre eux par un bus d'adresses et de donnees 102 : 

- une unit§ centrale de traitement 106 ; 

- une nrtemoire vive RAM 104 ; 

- une memoire morte ROM 105 ; 

- un port d'entree/sortie 103 servant a recevoir, sous forme de 
donn6es binaires, des informations dites "utilisateur" que le dispositif d'emission 
doit transmettre, d'une part, et a transmettre des paquets d'information a un 
noeud dit "source" 109 d'un reseau de communication, d'autre part ; 

et, independamment du bus 102, une entree 111 d'informations utilisateur a 
transmettre, entree reliee au port d'entree/sortie 103. 

Chacun des elements illusttes en figure 1 est bien connu de 
rhomme du metier des systemes de transmission en reseau et, plus 
g6n6ralement, des systemes de traitement de rinformation. Ces elements ne 
sont done pas d6crits ici. 

On observe ici que le mot "registre" utilis6 ci-dessous designe, 
dans chacune des nrtemoires, aussi bien une zone memoire de faible capacite 
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(ne conservant que quelques donnees binaires) qu'une zone memoire de 
grande capacity (permettant de stocker un programme entier). 

La m§moire vive 104 conserve des donnees, des variables et des 
resultats interm6diaires de traitement, dans des registres de memoire portant, 
5 dans la suite de la description, les memes noms que les donnees dont ils 
conservent les valeurs. La memoire vive 104 comporte notamment : 

- un registre " userjdata " dans lequel sont conservees les 
informations utilisateur & transmettre, informations qui comportent, notamment, 
les informations provenant de I'entree 111, 

10 - un registre " addjdata " dans lequel sont conservees des 

informations additionnelles a transmettre, informations qui definissent, 
notamment, dans on integralite, le chemin a suivre par les donnees utilisateur 
sur le reseau de communication, et 

- un registre "route" dans lequel sont conservees des 
15 informations de routage decrivant une succession de noeuds du r6seau de 

communication que les donnees utilisateurs peuvent suivre pour atteindre un 
dispositif de reception d'information tel qu'illustre en figure 5. 

La memoire rnorte 1 05 est adaptee a conserver : 

- le programme de fonctionnement de I'unite centrale de 
20 traitement 106, dans un registre " programl 

- un identificateur representatif du dispositif d'emission 10, 
identificateur qui est unique sur le reseau de communication, 

- une ou plusieurs informations representatives d'une bonne 
reception d'information par un noeud destinataire d'information, dans un 

25 registre " acquitjdata 

La memoire morte 105 constitue un moyen de stockage 
^informations lisibles par un ordinateur ou un microprocesseur, conservant des 
instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du proc6de de I'invention. Selon une variante, la memoire morte 105 

30 est amovible, partiellement ou totalement, et comporte, par exemple, une bande 
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magnetique, une disquette ou un compact disque a memoire figee ("CD-ROM" 
en anglais). 

L'unite centrale de traitement 106 est adaptee a mettre en oeuvre 
rorganigramme decrit en figure 2. Dans cette figure 2, on observe qu'au cours 
d'une operation 201. l'unite centrale 106 est dans un etat de fonctionnement ne 
requerant pas de connexion sur le reseau puis, elle regoit, de la part d'une 
application logicielle, une requete de connexion. A partir de la reception de 
cette requite, au cours d'une operation 202, l'unite centrale 106 initialise fa 
connexion dans le dispositif d'emission 10, selon des methodes connues. Puis, 
au cours d'un test 203, l'unite centrale determine si I'ensemble des composants 
et/ou des sous-systemes du dispositif d'emission est correctement initialise ou 
non. 

Lorsque le resultat du test 203 est negatif, au cours d'une 
operation 204, l'unite centrale 106 retourne a I'application qui a envoye la 
requete de connexion une information signifiant le rejet de la connexion, puis 
I'operation 201 est r6iter6e. 

Lorsque le resultat du test 203 est positif, au cours d'une 
operation 205, l'unite centrale 106 

- determine le chemin a suivre par les donnees utilisateur pour 
atteindre le dispositif de reception destinataire des donnees utilisateur, 

- place dans le registre " route ", tous les noeuds par lesquels les 
donnees utilisateur devront transiter pour atteindre le noeud destinataire des 
donn6es utilisateur a transmettre, puis 

- emet, a destination de chacun des noeuds de la suite de noeud 
conservee dans le registre " route ", un message de reservation de connexion 
destine & r^server un canal logique de communication entre le noeud source, 
et le noeud destinataire (figure 5). 

Au cours d'une operation 206, l'unite centrale 106 attend, pendant 
une dur6e predetermine, de la part de chacun des noeuds destinataires du 
message de reservation, un message signifiant que la connexion est initialis6e. 



9 



Ensuite, au cours d'un test 207, I'unite centrale 106 determine si tous les 
messages signifiant que la connexion est initialisee, ont ete regus ou non. 

Lorsque le resultat du test 207 est negatif, au cours d'une 
operation 208, une message de rejet de connexion est emis par le dispositif 
5 d'emission 10, & destination de chacun des noeuds destinataires du message 
de reservation de connexion (voir ['operation 205). Puis, I'operation 204 est 
reiteree. 

Lorsque le resultat du test 207 est positif, au cours d'une 
operation 209, un message de validation de connexion est emis par le dispositif 

10 d'emission 10 a destination de chacun des noeuds destinataires du message 
de reservation de connexion (voir I'operation 205). Puis, au cours d'une 
operation 210, I'unite centrale 106 retourne a I'application qui a envoye la 
requete de connexion une information signifiant I'etablissement de la 
connexion, puis I'operation 201 est reiteree. 

15 Les paquets de donn6es qui transitent sur le reseau commute 

sont principalement constitues d'une part d'informations utilisateur, d'autre part, 
d'un en-tete comportant des informations dites "additionnelles" et, enfin, 
^informations de fin de paquet ou de fin de message. 

En figure 3, on observe que, pour la couche utilisateur 300 du 

20 protocole de communication, une trame de donnees 301 est transmise a la 
couche de message 302 du protocole de communication. Pour constituer le 
message de donnees utilisateur, la couche 302 ajoute aux donnees constituant 
la trame, un en-tete de message 303, comportant une information 
d'identification de protocole 304, une information de dimension de message 

25 305, une information d'identification de memoire 306 et une information 307 
representative de la taille des informations utiles au sens du protocole IPC mis 
en oeuvre par le systeme d'exploitation "Chorus" (marque deposee). 

On observe ici que les informations 305 et 306 sont 
specifiquement liees au systeme d'exploitation "Chorus" et ne sont, en rien, lies 

30 a la mise en oeuvre de I'invention. 
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La couche de paquet 320 constitue, a partir de ce message, des 
paquets comportant, chacun, des donnees utilisateur, et un en-tete de paquet 
comportant : 

- une information de route 308 comportant une information 
representative de chaque noeud du reseau par lequel les information utilisateur 
doivent passer, 

- une information de numero de canal virtuel 309, 

- un identificateur 310 du noeud source, et 

- une information dite "estampille" 311 ("stamp" en anglais), 
destinee a permettre la gestion de la perte du paquet avant reception. 

On observe ici qu'en mode connecte, Ten-tete 303 n'est transmise 
dans aucun paquet, tandis qu'en mode non connecte, il est transmis dans le 
premier paquet du message. 

Dans le mode de realisation decrit et represents, Tinformation de 
route est progressivement extraite du paquet : a chaque fois qu'une noeud du 
reseau regoit ce paquet, il determine avec la premiere partie de I'information de 
route quel est le noeud suivant qui va recevoir le paquet et il transmet 
I'integralite du paquet qu'il a regu, a I'exception de la premiere partie. Ainsi, les 
donnees additionnelles emises par le noeud source ne sont pas integralement 
re?ues par le noeud destinataire. Ce mode de fonctionnement du reseau et, 
plus particulierement, de ses noeuds ou commutateurs, est connu sous le nom 
de "effacement d'en-tete" (en anglais, "header deletion"). 

Dans le mode de realisation decrit et represents, I'estampille est 
binaire et peut done prendre alternativement deux valeurs. Cependant, un plus 
grand nombre de valeurs peut etre attribue & I'estampille pour augmenter la 
fiabilite des precedes et dispositifs de I'invention. 

A la fin de chaque paquet, a Texception du dernier, se trouve une 
terminaison constitute d'une information de fin de paquet 312. A la fin du 
dernier paquet du message, a la place de reformation de fin de paquet, la 
couche de paquet place une information de fin de message 313. 
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En bas a droite de la figure 3, on a represents un paquet 315 de 
donnees d'acquittement, paquet aussi appele "acquittement" dans la suite de la 
description. Cet acquittement est emis par le noeud destinataire d'un paquet 
comportant des donnees utilisateur a destination du noeud source, lorsque le 
5 noeud destinataire a correctement regu les donnees utilisateur. 

On observe que I'acquittement 315 comporte uniquement : 

- une information de route 317 comportant une information 
representative de chaque noeud du reseau par lequel les autres information de 
Tacquittement doivent passer, 

10 - une information de numero de canal virtue! 316, et 

- I'estampille 31 1 regue avec les donnees utilisateur. 

On observe ici que les informations de numero de canal virtuel 
309 et 316 sont identiques. En effet, ce numero est recopie par le noeud 
destinataire dans les donn6es additionnelles provenant du noeud source. Dans 

15 les donnees additionnelles qui accompagnent les donnees utilisateur, le noeud 
source place, en complement du numero de canal virtuel, I'identificateur unique 
qu'il possede sur le reseau, ce qui permet au noeud destinataire d'identifier le 
canal virtuel utilise par les donnees utilisateur, sans ambiguTte. 

Au contraire, pour renvoyer I'acquittement, le noeud destinataire 

20 n'a pas a emettre son identificateur unique sur le reseau, dans la mesure ou le 
numero de canal virtuel qu'il utilise est deja connu du noeud source. Ainsi, 
Tidentificateur de canal virtuel est suffisant pour acquitter la reception. 

En figure 4, on observe, symbolises par des fleches 
descendantes placees dans une colonne centrale, des messages transmis sur 

25 le reseau, entre un noeud source 109, & gauche, et un noeud destinataire 510, 
a droite. Les fleches orientees de la gauche vers la droite correspondent a des 
messages transmis depuis le noeud source des donnees utilisateur a 
destination du noeud destinataire de ces donnees et les fleches orientees de la 
droite vers la gauche correspondent a des messages transmis depuis le noeud 

30 destinataire des donnees utilisateurs vers le noeud source de ces donnees. 
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Les huit fleches 401 a 408 de la colonne centrale qui sont placees 
le plus en haut de la figure 4, correspondent a un mode de communication 
connecte et chacune des deux fleches 410 et 411 placees en bas de la 
colonne centrale de la figure 4, correspondent a un mode de communication 
non connecte. 

En mode connecte, le premier message 401 est emis par le 
noeud source 109 du dispositif d'emission 10, vers le noeud destinataire, au 
cours de I'operation 205. Le message suivant est un message 402 retourne par 
le noeud destinataire 510. C'est un message d'initialisation de connexion, recu 
par le noeud source 109, au cours de I'operation 206. 

Le message suivant est emis par le noeud source au cours de 
I'operation 209. II s'agit d'un message de validation de connexion 403. 

Puis, le message comportant des donnees utilisateur, est emis 
par le noeud source 109 sous forme de paquets 405 et 406 tels que decrits en 

regard de la figure 3. 

A la reception de chacun des paquets 405 et 406, le noeud 
destinataire lit au moins une partie des informations additionnelles et traite les 
information de numero de canal virtuel 309 et I'identificateur 310 de noeud 
source pour determiner si ces informations sont contenues dans un descripteur 
de connexion en cours de validite sur ledit canal virtuel, ou non. Dans 
1'affirmative, cela signifie que la transmission du paquet a ete faite en mode 
connecte. Dans la negative, cela signifie que la transmission du paquet a ete 
faite en mode non connecte et, pour le premier paquet d'un message, les 
informations 304 a 307 doivent etre traitees. 

Ici, le paquet 405 est un premier paquet de message alors que la 
paquet 406 n'est pas le premier paquet de message et fait partie du meme 
message que le paquet 405. 

Lorsqu'il recoit un paquet qui est un premier paquet de message, 
le noeud destinataire verifie qu'il dispose de suffisamment de memoire pour 
conserver les donnees utilisateur, d'une part, et si I'estampille est differente de 
I'estampille du paquet precedant regu du meme noeud source. 
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Lorsque ces verifications sont positives, le noeud destinataire 
emet a destination du noeud source un acquittement comportant la meme 
estampille que le paquet 401 . 

Pour chacun des paquets 405 et 406 comportant des donnees 
5 utilisateur, le noeud destinataire 510 retourne un paquet 407 comportant une 
information d'acquittement (voir figure 6), lorsque les informations utilisateur du 
paquet considere ont ete correctement regues. A cet effet, le dispositif de 
reception 50 utilise I'identificateur du dispositif d'emission qu'il lit dans I'en-tete 
du paquet considere, pour determiner le chemin a suivre par les informations 

10 d'acquittement, sur le reseau. Lorsque les donnees utilisateur n'ont pas ete 
correctement transmises, le noeud destinataire 50 ne transmet pas 
d'informations d'acquittement et le noeud source 10 effectue alors une nouvelle 
emission du paquet considere. 

Lorsque toutes les donnees utilisateur du message ont ete 

15 correctement transmises depuis le noeud source, jusqu'au noeud destinataire, 
le noeud source emet, a destination du noeud destinataire, un messages 408 
de relachement de connexion. 

En mode non connecte, le noeud source 10 emet, a destination 
du dispositif destinataire, un message comportant les informations utilisateurs, 

20 sous forme de paquets 410 tels qu'illustres en figure 3. 

Pour chacun des paquets 410 comportant des donn6es 
utilisateur, le noeud destinataire 510 retourne un paquet 411 comportant une 
information d'acquittement (voir figure 6), lorsque les informations utilisateur du 
paquet 410 ont ete correctement regues. A cet effet, le dispositif de reception 

25 50 utilise I'identificateur du dispositif d'emission qu'il lit dans I'en-tete du paquet 
405 considere, pour determiner le chemin a suivre par les informations 
d'acquittement, sur le r6seau. Lorsque les donnees utilisateur n'ont pas 6t§ 
correctement transmises, le dispositif de reception 50 ne transmet pas 
d'informations d'acquittement et le noeud source 10 effectue alors une nouvelle 

30 emission du paquet considere. 
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Le dispositif de reception represents en figure 5, sous reference 
generate 50 f est illustre sous forme de schema synoptique. II comporte, relies 
entre eux par un bus d'adresses et de donnees 502 : 

- une unite centrale de traitement 506 ; 

- une memoire vive RAM 504 ; 

- une memoire morte ROM 505 ; 

- un port d'entree/sortie 503 servant a recevoir des paquets 
d'information que le dispositif de reception doit traiter, memoriser ou 
transmettre, d'une part, et a transmettre toute ou partie de I'information 
utilisateur regue, d'autre part ; 

et, independamment du bus 502, un noeud 510 du reseau, relie 
au port d'entree/sortie 503, effectuant la reception des paquets destines au 
dispositif de reception 50. 

Chacun des elements illustres en figure 5 est bien connu de 
rhomme du metier des systemes de communication d'information et, plus 
generalement, des systemes de traitement de reformation. Ces elements ne 
sont done pas decrits ici. 

La memoire vive 504 conserve des donnees, des variables et des 
resultats intermediaires de traitement, dans des registres de memoire portant, 
dans la suite de la description, les memes noms que les donnees dont ils 
conservent les valeurs. La memoire vive 504 comporte notamment : 

- un registre " user_data " dans lequel sont conservees les 
informations utilisateur regues, informations provenant du port d'entree/sortie 
503, 

- un registre " addjdata " dans lequel sont conservees des 
informations additionnelles regues avec les informations utilisateur, 

- un registre " reverse_add_data " dans lequel sont conservees 
des informations additionnelles a transmettre, informations qui definissent, 
notamment, dans on integralite, le chemin a suivre par les donn6es 
d'acquittement sur le r6seau de communication, et 
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- un registre M reverse_route " dans lequel sont conservees des 
informations de routage decrivant une succession de noeuds du reseau de 
communication que les donnees d'acquittement peuvent suivre pour atteindre 
un dispositif d'emission d'information tel qu'illustre en figure 1. 

5 La memoire morte 505 est adaptee a conserver : 

- le programme de fonctionnement de l'unite centrale de 
traitement 506, dans un registre " program! ", 

- des donnees d'acquittement a transmettre en retour au dispositif 
d'emission lorsque les donnees utilisateur ont ete correctement transmises, 

10 dans un registre " acquit _data 

La memoire morte 505 constitue un moyen de stockage 
deformations lisibles par un ordinateur ou un microprocesseur, conservant des 
instructions d'un programme informatique caracterise en ce qull permet la mise 
en oeuvre du procede de ^invention. Selon une variante, la memoire morte 505 

15 est amovible, partiellement ou totalement, et comporte, par exemple, une bande 
magnetique, une disquette ou un compact disque a memoire fig6e ("CD-ROM w 
en anglais). 

L'unite centrale de traitement 506 est adaptee a mettre en oeuvre 
I'organigramme decrit en figure 6. En figure 6, on observe qu'au cours d'une 

20 operation 601, le noeud destinataire 50 qui traite des applications logicielles 
non detaillees ici ( regoit un paquet dans la memoire tampon du port 
d'entree/sortie 503 et lit les donnees additionnelles qu'il contient. 

Au cours d'un test 602, l'unite centrale 506 determine si les 
informations additionnelles de numero de canal virtuel 309 et d'identificateur de 

25 noeud source 310 sont identiques a celles d'un paquet deja regu. A cet effet, 
les informations additionnelles de numero de canal virtuel et d'identificateur de 
noeud source de chaque connexion en cours sont conservees dans la m6moire 
vive 504 (voir operation 608, ci-apres) et servent de donnees dites "de 
reference" pour la comparaison effectuee au cours de I'operation 602. Lorsque 

30 le resultat du test 602 est positif, au cours d'une operation 603, l'unite centrale 
506 considere les descripteurs presents en memoire vive 504, c'est a dire les 
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structures de donnees en memoire representatives d'une part du canal virtuel 
utilise et d'autre part de I'identificateur du noeud source et aussi du mode de 
transmission et d'informations necessaires a la bonne reception du message. 
Ces descripteurs sont structures et utilises de maniere connue de I'homme du 
metier des communications en reseau. 

Lorsque le resultat du test 602 est negatif, au cours d'une 
operation 604, I'unite centrale 506 lit, parmi les donnees utilisateurs du paquet 
recu, c'est-a-dire, en fait, dans I'en-tete 303 du message, ('information 
d'identification de protocole 304, et I'information de dimension de message 305. 

Puis, au cours d'une operation 605, I'unite centrale 506 reserve 
une partie de la memoire vive 504 suffisante pour conserver I'ensemble du 
message a recevoir du noeud source, en fonction de la valeur de I'information 
de dimension de message 305. 

Ensuite, au cours d'un test 606, I'unite centrale 506 determine si 
la reservation de memoire a ete correctement effectuee ou non. Lorsque le 
resultat du test 606 est negatif, au cours d'une operation 607, le paquet regu 
est abandonne, c'est-a-dire qu'aucun traitement supplemental n'est effectue, 
ni sur ses donnees utilisateur, ni sur ses donnees additionnelles, et I'operation 
601 est reiteree. 

Lorsque le resultat du test 606 est positif ou a la suite de 
I'operation 603, au cours d'une operation 608, I'unite centrale 506 memorise le 
paquet recu dans I'espace reserve a cet effet, au cours de I'operation 605, dans 
la memoire vive 504. Au cours de cette m§me operation 608, les informations 
additionnelles de numero de canal virtuel et d'identificateur de noeud source de 
la connexion en cours sont mises en memoire dans le registre "add_data" de la 
memoire vive 504. Puis, au cours d'un test 609, I'unite centrale 506 determine 
si cette memorisation s'est correctement deroulee, en verifiant I'integrite du 
paquet, par exemple par le biais de bits de parite ou de codes de correction 
d'erreur, de maniere connue. Lorsque le resultat du test 609 est negatif, 
I'operation 607 est reiteree. Lorsque le resultat du test 609 est positif, au cours 
d'un test 610, I'unite centrale 506 determine si le mode de transmission est 



fiabilise ou non. Lorsque le resultat du test 610 est positif, au cours d'une 
operation 611, I'unite centrale 506 commande la constitution de I'en-tete du 
paquet d'acquittement 315, en determinant le canal virtuel a utiliser et le 
chemin que le paquet d'acquittement doit suivre pour atteindre le noeud source, 
et recupere I'estampille du paquet recu pour que Pestampille du paquet 
d'acquittement lui soit identique. Au cours de cette operation 611, I'unite 
centrale 506 emet le paquet d'acquittement ainsi constitue. 

Lorsque le resultat du test 610 est negatif ou a la suite de 
I'operation 611, au cours d'un test 612, I'unite centrale 506 determine si le 
paquet recu etait le dernier paquet du message, ou non, en determinant si 
I'information de fin de message 313 se trouve dans les donnees utilisateur du 
paquet recu, ou non. Lorsque le resultat du test 612 est positif, au cours d'une 
operation 613 : 

- I'unite centrale 506 notifie a I'application logicielle identifiee par 
Tidentificateur de protocole PID 304 qu'un message a ete recu de la part du 
noeud source, 

- dans le cas d'une reception de message en mode non connecte, 
I'unite centrale 506 efface dans le registre "add_data" les informations 
additionnelles de numero de canal virtuel et d'identificateur de noeud source du 
message, et 

- dans le cas d'une reception d'un message de relachement (408, 
en figure 4), dernier paquet est, I'unite centrale 506 efface dans le registre 
"addjdata" les informations additionnelles de numero de canal virtuel et 
d'identificateur de noeud source du message. 

Lorsque le resultat du test 612 est negatif, I'unite centrale retourne 
a I'operation 601. 

Au cours d'une phase d'emission d'un message (figure 7), apres 
avoir attendu un message a transmettre confonnement a la presente invention, 
operation 701, I'unite centrale 106 ecrit un en-tete de paquet dans le registre 
"add_data" de la memoire vive 104, operation 702. Ensuite, au cours d'un test 
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703, I'unite centrale 106 determine si remission du message doit etre effectuee 

en mode connecte, ou non. 

Lorsque le resultat du test 703 est negatif, au cours d'un test 704, 

I'unite centrale 106 determine si le paquet considere est le premier paquet du 
5 message, ou non. Lorsque le resultat du test 704 est positif, au cours d une 

operation 705, I'unite centrale 106 ecrit I'en-tete du message dans le registre 

"user_data" de la memoire vive 104. A la suite de I'operation 705 ou lorsque le 

resultat du test 704 est negatif, au cours d'une operation 706, I'unite centrale 

106 complete les donnees utilisateur dans le registre "user_data" et emet, en 
10 mode non connecte. le paquet comportant les donnees additionnelles 

conservees dans le registre "add_data" puis les donnees utilisateurs 

conservees dans le registre "user_data", selon des techniques connues qui ne 

sont pas rappelees ici. 

Lorsque le resultat du test 703 est positif, au cours d'une 
15 operation 707. I'unite centrale 106 complete les donnees utilisateur dans le 

registre "user_data" et effectue remission en mode connecte, selon des 

techniques connues qui ne sont pas rappelees ici. 

A la suite de Tune des operations 706 ou 707, au cours d'un test 

708, I'unite centrale 106 determine si le paquet considere est le dernier paquet 
20 du message, ou non. Lorsque le resultat du test 708 est negatif, I'operation 702 

est reiteree. Lorsque le resultat du test 708 est positif, I'operation 701 est 

reiteree. 
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RFVFNDICATIONS 

1. Procede de transmission sur un reseau comportant au moins 
un commutateur permettant de transmettre de information (301) sur au moins 
un chemin entre un noeud (100) dit "source" et un noeud dit "destinataire" au 

5 cours d'une session de communication, ledit reseau etant adapte a transmettre 
des donnees selon au moins un mode connecte et au moins un mode non 
connecte, ladite session comportant la transmission d'au moins un paquet, 
chaque paquet comportant d'une part des donnees dites "utilisateurs" et. 
d'autre part, des donnees additionnelles (308 a 31 1 ) definissant notamment le 

10 chemin sur ledit reseau que vont suivre lesdites donnees utilisateur. 

caracterise en ce que, a chaque reception d'un paquet, le noeud 

destinataire effectue : 

- une operation de lecture desdites donnees additionnelles (601) 

et 

15 . U ne operation de determination du mode de transmission (602), 

connecte, ou non, en prenant en compte au moins une partie desdites donnees 
additionnelles. 

2. Procede de transmission selon la revendication 1, caract6rise 
en ce que lesdites donnees additionnelles (308 a 311) component une donnee 

20 representative d'un canal virtuel (309) et en ce que, au cours de I'operation de 
determination, le noeud destinataire prend en compte ladite donnee 
representative de canal virtuel pour determiner le mode de transmission, 

connecte ou non. 

3. Procede de transmission selon Tune quelconque des 
25 revendications 1 ou 2, caracterise en ce que lesdites donnees additionnelles 

comportent une donnee representative du noeud source (310) et en ce que, au 
cours de I'operation de determination, le noeud destinataire prend en compte 
ladite donnee representative du noeud source pour determiner le mode de 
transmission, connecte ou non. 
3Q 4. Procede de transmission selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 3, caracterise en ce que le noeud destinataire comporte une 
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memoire (504) dans laquelle sont conservees des donnees additionnelles dites 
M de reference " et en ce que I'operation de determination de mode de 
transmission comporte une operation de comparaison desdites donnees 
additionnelles de r6f6rence et des donnees additionnelles lues au cours de 
I'operation de lecture. 

5. Precede de transmission selon la revendication 4, caracterise 
en ce qu'au cours de I'operation de determination de mode de transmission, le 
mode de transmission est determine comme connecte lorsque lesdites 
donnees additionnelles lues, d'une part, et lesdites donnees additionnelles de 
reference, d'autre part, sont identiques. 

6. Procede de transmission selon Tune quelconque des 
revendications 1 £ 5, caracterise en ce que, lorsque, au cours de Toperation de 
d6termination du mode de transmission, on determine que le mode de 
transmission est non connecte, le procede comporte une operation de lecture 
(604), dans le premier paquet contenant ladite information, de donnees 
additionnelles (304 a 307) relatives a ladite information et destinees a organiser 
sa transmission. 

7. Procede de transmission selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que, lorsque le mode de transmission 
est connecte, le procede comporte une operation de reservation de canal 
virtuel (205), entre le noeud source et le noeud destinataire, ladite operation de 
reservation etant effectuee preliminairement a une transmission de ladite 
information. 

8. Procede d'emission par un noeud dit " source ". sur un reseau 
comportant au moins un commutateur, permettant de transmettre de 
llnformation (301) sur au moins un chemin entre le noeud source (100) et un 
noeud dit "destinataire" au cours d'une session de communication, ledit reseau 
etant adapte a transmettre des donnees selon au moins un mode connecte et 
au moins un mode non connecte, ladite session comportant la transmission 
d'au moins un paquet, chaque paquet comportant d'une part des donnees dites 
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"utilisateurs" et, d'autre part, des donnees additionnelles definissant notamment 
le chemin sur ledit reseau que vont suivre lesdites donnees utilisateur, 
caracterise en ce que : 

- a chaque emission d'information en mode connecte, le noeud 
5 source effectue une operation de reservation d'un canal virtuel (205) entre ledit 

noeud source et ledit noeud destinataire, canal virtuel que ladite information va 
suivre, et 

- d chaque emission d'un paquet de ladite information, en mode 
connecte, le noeud source effectue une operation de determination desdites 

10 donnees additionnelles, au cours de laquelle lesdites additionnelles 
determinees sont representatives : 

• d'une part d'un identificateur unique du noeud source dans 
ledit reseau, et, 

• d'autre part, dudit canal virtuel. 

15 9. Proc6de de reception par un noeud dit "destinataire", sur un 

reseau comportant au moins un commutateur, pour recevoir de Information sur 
au moins un chemin provenant d'un noeud dit "source", ledit reseau etant 
adapte a transmettre des donnees selon au moins un mode connecte et au 
moins un mode non connecte, ladite session comportant la transmission d'au 

20 moins un paquet, chaque paquet comportant d'une part des donnees dites 
"utilisateurs" et, d'autre part, des donnees additionnelles definissant notamment 
le chemin sur ledit r6seau que vont suivre lesdites donnees utilisateur, 

caracterise en ce que, a chaque reception d'un paquet, il 

comporte : 

25 - une operation de lecture desdites donnees additionnelles et 

- une operation de determination du mode de transmission, 
connecte, ou non, en prenant en compte au moins une partie desdites donnees 
additionnelles. 

10. Proc6de de reception selon la revendication 9, caracterise en 
30 ce que, lesdites donnees additionnelles comportant une donnee representative 
d'un canal virtuel, au cours de Toperation de determination, le noeud 
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destinataire prend en compte ladite donnee representative de canal virtuel pour 
determiner le mode de transmission, connecte ou non. 

11. Procede de reception selon Tune quelconque des 
revendications 9 ou 10, caracterise en ce que lesdites donnees additionnelles 
comportant une donnee representative du noeud source, au cours de 
Toperation de determination, le noeud destinataire prend en compte ladite 
donnee representative du noeud source pour determiner le mode de 
transmission, connecte ou non. 

12. Procede de reception selon Tune quelconque des 
revendications 9 a 11, caracterise en ce que le noeud destinataire comporte 
une memoire dans laquelle sont conservees des donnees additionnelles dites 
" de reference " et en ce que Toperation de determination de mode de 
transmission comporte une operation de comparaison desdites donnees 
additionnelles de reference et de donnees additionnelles lues au cours de 
I'operation de lecture. 

13. Procede de reception selon la revendication 12, caracterise en 
ce que, au cours de I'operation de determination de mode de transmission, le 
mode de transmission est determine comme connecte lorsque lesdites 
donnees additionnelles sont identiques. 

14. Procede de reception selon Tune quelconque des 
revendications 9 a 13, caracterise en ce que, lorsque, au cours de I'operation 
de determination du mode de transmission, on determine que le mode de 
transmission est non connecte, le procede comporte une operation de lecture, 
dans le premier paquet contenant ladite information, de donnees additionnelles 
relatives a ladite information et destin6e a organiser sa transmission. 

15. Proc6d6 de reception selon Tune quelconque des 
revendications 9 a 14, caracterise en ce que, lorsque le mode de transmission 
est connecte, le procede comporte une operation de reservation de canal 
virtuel, entre le noeud source et le noeud destinataire, ladite operation de 
reservation 6tant effectu6e preliminairement a une transmission de ladite 
information. 
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16. Dispositif de transmission, surun reseau comportant au moins 
un commutateur permettant de transmettre de reformation, sur au moins un 
chemin entre un noeud dit "source" et un noeud dit "destinataire" au cours 
d'une session de communication, ledit reseau etant adapte a transmettre des 

5 donnees selon au moins un mode connecte et au moins un mode non 
connecte, ladite session comportant la transmission d'au moins un paquet, 
chaque paquet comportant d'une part des donnees dites "utilisateurs" et, 
d'autre part, des donnees additionnelles definissant notamment le chemin sur 
ledit reseau que vont suivre lesdites donnees utilisateur, 

10 caracterise en ce que le noeud destinataire comporte un moyen 

de traitement adapte, a chaque reception d'un paquet : 

- a lire desdites donnees additionnelles dans ledit paquet, et 

- a determiner le mode de transmission, connecte, ou non, en 
prenant en compte au moins une partie desdites donnees additionnelles. 

15 17. Dispositif de transmission selon la revendication 16, 

caracterise en ce que le noeud source comporte un moyen de determination de 
donnees additionnelles adapte a ce que les donnees additionnelles comportent 
une donnee representative d'un canal virtuel, le moyen de traitement du noeud 
destinataire prenant en compte ladite donnee representative de canal virtuel 

20 pour determiner le mode de transmission, connecte ou non. 

18. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des 
revendications 16 ou 17, caracterise en ce que le noeud source comporte un 
moyen de determination de donnees additionnelles adapts a ce que les 
donnees additionnelles comportent une donnee representative du noeud 

25 source, le moyen de traitement du noeud destinataire prenant en compte ladite 
donnee representative du noeud source pour determiner le mode de 
transmission, connecte ou non. 

19. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des 
revendications 16 a 18, caracterise en ce que le noeud destinataire comporte 

30 une memoire dans laquelle sont conservees des donnees additionnelles dites 
« £| e reference " et en ce que le moyen de traitement du noeud source est 
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adapte a comparer lesdites des donnees additionnelles de reference et des 
donnees additionnelles lues dans ledit paquet. 

20. Dispositif de transmission selon la revendication 19, 
caracterise en ce que le moyen de traitement du noeud destinataire est adapte 
a determiner que le mode de transmission est connecte lorsque lesdites 
donnees additionnelles lues, d'une part, et lesdites donnees additionnelles de 
reference, d'autre part, sont identiques. 

21. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des 
revendications 16 a 20, caracterise en ce que, lorsque le moyen de traitement 
du noeud destinataire a determine que le mode de transmission est non 
connecte, a lire, dans le premier paquet contenant ladite information, des 
donnees additionnelles relatives a ladite information et destinee a organiser sa 
transmission. 

22. Dispositif de transmission selon Tune quelconque des 
revendications 16 a 21, caracterise en ce que, le moyen de traitement du 
noeud destinataire est adapte a effectuer une reservation de canal virtuel, en 
cooperation avec le noeud source et a effectuer ladite reservation pour 
effectuer la reception d'information en mode connecte. 

23. Dispositif d'emission d'un noeud dit " source ", sur un reseau 
comportant au moins un commutateur, permettant de transmettre de 
('information sur au moins un chemin entre le noeud source (100) et un noeud 
dit "destinataire" au cours d'une session de communication, ledit reseau etant 
adapte a transmettre des donnees selon au moins un mode connecte et au 
moins un mode non connecte, ladite session comportant la transmission d'au 
moins un paquet, chaque paquet comportant d'une part des donnees dites 
"utilisateurs" et, d'autre part, des donnees additionnelles definissant notamment 
le chemin sur ledit reseau que vont suivre lesdites donnees utilisateur, 

caracterise en ce qu'il comporte : 

- un moyen de reservation adapte, a chaque emission 
d'information en mode connecte, a effectuer une reservation d'un canal virtuel 
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entre ledit noeud source et ledit noeud destinataire, canal virtuel que ladite 
information va suivre, et 

- un moyen de determination de donnees additionnelles, adapte, a 
chaque emission d'un paquet de ladite information, en mode connecte, a 
effectuer une operation de determination de dites donnees additionnelles 
representatives : 

• d'une part d'un identificateur unique du noeud source dans 
ledit reseau, et, 

• d'autre part, dudit canal virtuel. 

24. Dispositif de reception d'un noeud dit " destinataire " f sur un 
reseau comportant au moins un commutateur, pour recevoir de reformation sur 
au moins un chemin provenant d'un noeud dit "source", ledit reseau etant 
adapte a transmettre des donnees selon au moins un mode connecte et au 
moins un mode non connecte, ladite session comportant la transmission d'au 
moins un paquet, chaque paquet comportant d'une part des donnees dites 
"utilisateurs" et, d'autre part, des donnees additionnelles definissant notamment 
le chemin sur ledit reseau que vont suivre lesdites donnees utilisateur, 

caracterise en ce qu'il comporte un moyen de traitement adapte, 
chaque reception d'un paquet : 

- a lire desdites donnees additionnelles et 

- a determiner le mode de transmission, connecte, ou non, en 
prenant en compte au moins une partie desdites donnees additionnelles. 

25. Dispositif de reception selon la revendication 24, caracteris6 
en ce que, lesdites donnees additionnelles comportant une donnee 
representative d'un canal virtuel, le moyen de traitement du noeud destinataire 
est adapte a prendre en compte ladite donnee representative de canal virtuel 
pour determiner le mode de transmission, connecte ou non. 

26. Dispositif de reception selon I'une quelconque des 
revendications 24 ou 25, caracterise en ce que, lesdites donnees additionnelles 
comportant une donnee representative du noeud source, au cours de 
l'operation de determination, le moyen de traitement du noeud destinataire est 
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adapte a prendre en compte ladite donnee representative du noeud source 
pour determiner le mode de transmission, connecte ou non. 

27. Dispositif de reception selon Tune quelconque des 
revendications 24 a 26, caracterise en ce qu'il comporte une memoire dans 
5 laquelle sont conservees des donnees additionnelles dites " de reference " et 
en ce que I'operation de determination de mode de transmission comporte une 
operation de comparaison desdites donnees additionnelles de reference et de 
les donnees additionnelles lues par le moyen de lecture. 

28. Dispositif de reception selon la revendication 27, caracterise 
10 en ce que le moyen de traitement est adapte a determiner que le mode de 
transmission est connecte lorsque lesdites donnees des donnees additionnelle 
sont identiques. 

29. Camera, caracterisee en ce qu'elle comporte un dispositif de 
gestion selon Tune quelconque des revendications 16 a 28. 
15 30. Telecopieur, caracteris§ en ce qu'il comporte un dispositif de 

gestion selon Tune quelconque des revendications 16 a 28. 

31. Appareil photographique, caracterise en ce qu'il comporte un 
dispositif de gestion selon Tune quelconque des revendications 16 a 28. 

32. Ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
20 gestion selon Tune quelconque des revendications 16 a 28. 

33. Televiseur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
gestion selon Tune quelconque des revendications 16 a 28. 
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1/7 



106 



105 



111 



109 



RESEAU 



UC 



102 



103 



PORT 
D'ENTREE/ 
SORTIE 



2> 



ROM 



programl 

identifier 
acquitjdata 



RAM 



user data 



add data 



route 



104 



10 



Fig. 1 



i 



2/7 



204 



203 



rejet de la 
connexion 



208 



207 



annulation 
de reservation 



reception d'une 
requete de 
connexion 



initialisation de 
la connexion 



determination et 
reservation de route 



attente de 
confirmation 



validation de 
connexion 


N 




valid 
decon 


ation 
nexion 




201 



202 




205 



206 



209 



210 



Fig. 2 



4/7 



SOURCE 

109 



paquet d'initialisation 




401 



paquet de connexion 



paquet de message 



402 




405 



paquet de donnees isochrones 




406 



paquet de donnees isochrones 



acquittemerit 



407 



408 



paquet de relachement 



paquet de donnees asynchrones 




acquittement 



411 



DESTINATION 

510 



Fig. 4 



5/7 




A 
V 



506 



UC 



502 



503 



PORT 
D'ENTREE/ N 
SORTIE 



505 



ROM 



program! 
acquit_data 



RAM 



user data 



add data 



reverse add data 



reverse route 



descripteurs 



504 



50 



Fig, 5 



6/7 



604 



lire Pid et Size dans 
l'en-tete de message 



reserver Tespace 
memoire necessaire 



607. 



abandonner le 
paquet 



611 



envoi 
d'acquittement 



lire informations 
additionnelles 



602 




603 



lecture de 
descripteurs 



605 



606 




Non 



608 



Oui 



lire et memoriser 
le paquet 



609 



610 



612 



613 



Oui 



notification au 
protocole superieur 



Fig. 6 




non 




708 



Fig. 7 



THIS PAGE BLANK (osfto, 



